
PENGARUH KADAR FILLER KACA DAN FAKTOR AIR 

SEMEN TERHADAP KUAT TEKAN BETON MUTU TINGGI 

DENGAN SILICA FUME 

 

 

 

 

TUGAS AKHIR  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

MARIA ELWINDA BHUBHU 

19041000036 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS MERDEKA MALANG 

2023 



PENGARUH KADAR FILLER KACA DAN FAKTOR AIR 

SEMEN TERHADAP KUAT TEKAN BETON MUTU TINGGI 

DENGAN SILICA FUME 

 

 

TUGAS AKHIR  

 

Diajukan sebagai salah satu syarat  

untuk memperoleh gelar sarjana  

 

  

 

 

 

 

 

MARIA ELWINDA BHUBHU 

19041000036 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS MERDEKA MALANG 

2023 

 



https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k


iv 
 

UCAPAN TERIMA KASIH 

Puji dan syukur penulis panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Kuasa atas segala 

rahmat dan bimbingan-Nya penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir dengan judul 

“Pengaruh Kadar Filler Kaca dan Faktor Air Semen Terhadap Kuat Tekan Beton 

Mutu Tinggi dengan Silica Fume” tepat waktu. Tugas Akhir ini dibuat sebagai salah 

satu syarat untuk memperoleh gelar Sastra Satu di Program Studi Teknik Sipil, 

Fakultas Teknik, Universitas Merdeka Malang. 

Dengan ketulusan hati penulis menyampaikan terima kasih kepada semua 

pihak yang sudah berpartisipasi dan membantu penulis dalam proses penyusunan 

proposal tugas akhir sehingga dapat diselesaikan tepat waktu. Karena itu, penulis 

ingin mengucapkan terima kasih kepada: 

1. Orang tua bapak Fransiskus X. Meo dan Ibu Dafrosa Legu yang sudah 

memberikan dukungan melalui doa, materi, serta motivasi selama perkuliahan. 

2. Bapak Ir. Rizki Prasetiya, ST., MT, IPM. selaku Ketua Program Studi Teknik 

Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Merdeka Malang. 

3. Bapak Zaid Dzulkarnain Zubizaretta, ST.,MT. selaku Sekertaris Program Studi 

Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Merdeka Malang. 

4. Bapak Ir. Dionisius TAB, MT selaku dosen pembimbing I yang selalu 

semangat membimbing dan memberikan gagasan mengenai materi penelitian 

serta mengarahkan penulis untuk menyelesaikan Tugas Akhir 

5. Ibu Eko Indah Susanti, ST.,MT selaku dosen pembimbing II yang bersedia 

membimbing dan mengarahkan penulis untuk menyelesaikan Tugas Akhir ini 

6. Bapak dan Ibu Dosen Jurusan Teknik Sipil Universitas Merdeka Malang, yang 

sudah memberikan ilmu pengetahuan selama perkuliahan. 

7. Staf dan Karyawan Fakultas Teknik Universitas Merdeka Malang, yang sudah 

melayani dan membatu penulis selama perkuliahan. 

8. Keluarga besar kakak, adik, om, tanta yang sudah membantu memberikan 

semangat dan motivasi selama kuliah. 

9. Sahabat dan teman-teman yang selalu bersama saling membantu saling 

menguatkan dan selalu menghibur selama masa kuliah. 

Demikian tugas akhir ini dibuat, dengan ini penulis berharap semoga 

bermanfaat khususnya bagi penulis dan pembaca. Oleh sebab itu, penulis berharap 

adanya saran dan kritik yang sifatnya membangun untuk menyempurnakan 

penulisan tugas akhir ini. 

Malang, 29  Maret  2023 

 

 

Penulis 

 



https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k


 Program Studi Teknik Sipil Fakultas Teknik Universitas Meredeka Malang 

vi 
 

PENGARUH KADAR FILLER KACA DAN FAKTOR AIR SEMEN 

TERHADAP KUAT TEKAN BETON MUTU TINGGI DENGAN  

SILICA FUME 

 

Maria Elwinda Bhubhu 

ABSTRAK 

Beton mutu tinggi sangat mendukung pembangunan infrastruktur. Tetapi, 

porositas menjadi salah satu faktor menyebabkan kuat tekan beton menjadi turun. 

Penggunaan filler kaca dan silica fume untuk mengatasi masalah porositas pada 

beton. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh penambahan kadar filler 

kaca dan faktor air semen terhadap kuat tekan beton mutu tinggi. 

Pada penelitian ini variasi kadar filler kaca yang digunakan yaitu 5%, 10%, 

15%, 20% dari berat semen dan kadar silica fume konstan 1,9% dari berat semen. 

Variasi faktor air semen yaitu 0,26, 0,40, 0,50. Benda uji berbentuk silinder sebanyak 

45 benda uji. Pengujian kuat tekan dilakukan pada beton beton berumur 28 hari. 

Perencanaan campuran beton mutu tinggi sesuai SNI 03-6468-2000 tentang 

Perencanaan Campuran Tinggi dengan Semen Portland dengan Abu Terbang.   

Hasil uji kuat tekan rata-rata beton tertinggi sebesar 52,83 Mpa pada kadar 

filler kaca 5% dan kadar silica fume 1,9% dengan faktor air semen 0,26. Sedangkan 

kuat tekan rata-rata tertinggi beton yang tidak menggunakan bahan tambah sebesar 

50,40 Mpa pada faktor air semen 0,26. Penambahan filler kaca dengan silica fume 

pada pembuatan beton mutu tinggi efektif untuk meningkatkan kuat tekan beton. 

 

Kata kunci :  Beton Mutu Tinggi, Kuat Tekan, Filler Kaca, Silica Fume,  

Faktor Air Semen 

 

ABSTRACT 

High-quality concrete supports infrastructure development. However, 

porosity is one of the factors causing the compressive strength of concrete to 

decrease. Use filler glass and silica fume to overcome the porosity problem in 

concrete. This study aims to determine the effect of adding levels of filler glass and 

cement water factor on the compressive strength of high-strength concrete. 

In this study, the various levels of filler The glass used are 5%, 10%, 15%, 

and 20% by weight of cement and grade silica fume constant 1.9% by weight of 

cement. Variations in the cement water factor are 0.26, 0.40, and 0.50. Cylindrical 

test objects as many as 45 test objects. The compressive strength test conducted on 

concrete, aged 28 days. Planning of mix high-quality concrete by SNI 03-6468-2000 

concerning Planning of High Mixture with Portland Cement with Fly Ash. 

The highest average concrete compressive strength test results were 52.83 

MPa at the content filler 5% glass and rates silica fume 1.9% with a water-cement 

factor of 0.26. Meanwhile, the highest average compressive strength of concrete 

without added materials was 50.40 MPa at a water-cement factor of 0.26. Addition 

filler glass with silica fume in the manufacture of high-quality concrete is good for 

increasing the compressive strength of concrete. 

 

Keywords: High-Quality Concrete, Compressive Strength, Filler Glass,  

Silica Fume, Cement Water Factor 
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