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PENGARUH FAKTOR AIR SEMEN DAN KADAR FILLER  

MATERIAL KACA TERHADAP KUAT TEKAN  

MORTAR BETON MUTU TINGGI 

 

Agnes Kase1, Dionisius Tripriyo Arry Bramantoro2, Ninik Catur E. Yuliati3 

 

ABSTRAK 

 

Penggunaan semen yang terlalu banyak pada pembuatan beton mutu tinggi 

dapat menimbulkan konflik karena sebagian besar produksi semen menggunakan 

bahan baku utama bahan alam yang tidak dapat diperbarui (kapur dan tanah liat) 

dan mencemari udara sehingga menimbulkan berbagai penyakit yang berhubungan 

dengan pernafasan. Untuk mengatasinya digunakan bahan lokal yang dapat 

digunakan sebagai bahan tambah untuk mengurangi penggunaan semen yaitu 

serbuk kaca yang memiliki kesamaan senyawa (SiO2, Al2O3, Fe2O3 dan CaO). 

Penelitian bertujuan untuk mengetahui pengaruh penggunaan variasi faktor 

air semen 0,35; 0;4; 0,45 dan kadar filler kaca 5%, 10%, 15% dan 20% terhadap 

kuat tekan mortar beton mutu tinggi, menggunakan perbandingan campuran 1:1,43 

dan pasir zona 2. Benda uji mortar beton berukuran 5 x 5 x 5 cm dilakukan pegujian 

pada umur 28 hari (kuat tekan) menggunakan alat uji Compression Testing Machine 

sesuai dengan ASTM C579-01. 

Dari hasil penelitian mortar beton mutu tinggi kuat tekan rata-rata terbesar 

yang didapat dari faktor air semen 0,35 yaitu sebesar 72,41 Mpa dengan kadar filler 

kaca 15% dan gradasi pasir konstan zona 2. Kuat tekan rata-rata terbesar yang 

didapat dari faktor air semen 0,4 yaitu sebesar 58,18 Mpa dengan kadar filler kaca 

20% dan gradasi pasir konstan zona 2. Kuat tekan rata-rata terbesar yang didapat 

dari faktor air semen 0,45 yaitu sebesar 50,56 Mpa dengan kadar filler kaca 20% 

dan gradasi pasir konstan zona 2. Sedangkan untuk mortar beton normal tanpa filler 

kaca kuat rata-rata terbesar didapat dari faktor air semen 0,35 yaitu sebesar 66,16 

Mpa dengan gradasi pasir konstan zona 2. Sehingga dapat disimpulkan bahwa 

dalam penelitian ini faktor air semen 0,35 dan penggunaan kadar filler 15% dapat 

menghasilkan kuat tekan tertinggi. 

 

Kata Kunci: Kuat Tekan, Mortar Beton Mutu Tinggi, Filler Kaca dan Faktor Air 

Semen. 
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THE EFFECT OF CEMENT WATER FACTORS AND GLASS FILLER 

LEVELS ON THE COMPRESSION STRENGTH OF HIGH QUALITY 

CONCRETE MORTARS 

Agnes Kase1, Dionisius Tripriyo Arry Bramantoro2, Ninik Catur E. Yuliati3 

 

ABSTRACK 

 

The use of too much cement in the manufacture of high-strength concrete can 

lead to conflict because most of the cement production uses non-renewable natural 

raw materials (lime and clay) and pollutes the air, causing various respiratory 

diseases. To overcome this, local materials that can be used as additives to reduce 

the use of cement are used, namely glass powder which has similar compounds 

(SiO2, Al2O3, Fe2O3 and CaO). 
This study aims to determine the effect of using variations in the water cement 

factor of 0.35; 0;4; 0.45 and glass filler content of 5%, 10%, 15% and 20% on the 

compressive strength of high-strength concrete mortar, using a mixture ratio of 

1:1.43 and zone 2 sand. Concrete mortar test object measuring 5 x 5 x 5 cm tested 

at the age of 28 days (compressive strength) using a Compression Testing Machine 

in accordance with ASTM C579-01. 
From the research results of high-strength concrete mortar the largest average 

compressive strength obtained from the water-cement factor of 0.35, which is 72.41 

Mpa with a glass filler content of 15% and a constant sand gradation of zone 2. 

The largest average compressive strength obtained from cement water factor 0.4, 

which is 58.18 Mpa with 20% glass filler content and zone 2 constant sand 

gradation. The largest average compressive strength obtained from water-cement 

factor 0.45 is 50.56 Mpa with glass filler content 20% and constant sand gradation 

zone 2. While for normal concrete mortar without glass filler the largest average 

strength is obtained from the water cement factor of 0.35 which is 66.16 Mpa with 

constant sand gradation zone 2. So it can be concluded that in this study a cement 

water factor of 0.35 and the use of filler can produces the highest compressive 

strength. 

 

Keywords: Compressive Strength, High Quality Concrete Mortar, Glass Filler and 

Water-cement Factor. 
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