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Pengertian Green Material dan Green Techonology

% Green material merupakan material yang ramah lingkungan saat dipakai dan
dibuang tidak merusak lingkungan dan mengganggu kesehatan

Green tidak diartikan sebagai lingkungan
» terbangun yang serba HIJAU, tetapi lebih
menitikberatkan kepada keselarasan dengan
lingkungan GLOBAL
P

% Green technology (green tech) atau teknologi lingkungan (enviro tech) atau
teknologi bersih (clean tech) merupakan integrasi antara teknologi modern dan
ilmu lingkungan untuk lebih melestarikan lingkungan global dan sumber daya alam
serta untuk mengurangi dampak negatif dari aktifitas manusia di planet bumi




Material yang Tidak Ramah Lingkungan
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LOGAM BUKAN
BESI

LOGAM BESI

contoh : Baja dan
besi tuang

BAHAN SINTETIS
BAHAN ALAMI contoh : plastik,
karet sintetis dil

contoh:Tembaga,
aluminium dil

MURNI OLAHAN

contoh : batu, contoh : kulit, karet
belerang, karetdll dli
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Metal

High-carbon steels

Stainless steels

Cast irons

Aluminum 2000

SEres

Titanium alloys

Copper alloys

Superalloys
Magnesium
alloys

Carbon fiber

High-density

polyethylene
(HDPE)

Melting point
(°C) base metal

1536
1536
1147 (eutectic)
660

1668
1083
1453

650

3650
~ 250

Density
(g/em’)

1.8
1.8
74
2.8

4.5
8.9
19
1.75

1.75
0.95

Yield strength

(MPa)

350-1600

150-500
50—400

200-500

400-1100
715-520

800

300

3500-5500
2633

Kebutuhan Energi Panas

Specific yield
strength
(MPacm’ [g)
45-205
19-64
1-54
71-179

89244
8—58
101
171

2000-3140
27-35

Young's
modulus
(GPa)
210
193
150

70

100
135
180

45

230-400
0.7



Plastics
& Fiber
Glass

2

Low Cost

¥

High Cost

Moderate Cost

|

Moderate Cost

i

Most Suitable for
Deaerated Systems

2

Require PREy > 40

for Oxygenated
Seawater Service

Naturally Resists
Biofouling

i

Suitable for Low
Pressure Systems
(<250 psi)

i

Susceptible to
Oxygen Corrosion

2

Failures due to
High Temperatures
& Chlorine Levels

N

Corrosion in
Stagnant Conditions
(<2 ft/s)

i

N

Resistant to
Corrosion and
Errosion

i

Susceptible to
Bacterial Attack

May Pit Due to
Bacterial Attack

Erosion at High Flow
(>11 ft/s)

“

Need Effective
Quality Control and
Fabrication Oversight




Tujuan
Green Material

Waste Reduction

Pollution Prevention
Embodied energy reduction
Renewable enery source
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Kayu dan bambu merupakan material ramah lingkungan karena
dapat tumbuh kembali




Green Material

Formula
Plastik Baja™

Bahan plastik yang
diproduksi dengan
formula Plastik Baja dan
teknologi terkini,
menghasilkan kualitas
plastik superior
berkekuatan tinggi
bertingkat kelenturan

2 .Meredam,Panas . WS
3.Meredam Suara

Green material
fiber selulosa, bitumen, resin

Rangka
Gelombang Mikro )
Menambah kekuatan Lapisan
dan fleksibelitas atap. Anti UV

Mencegah sinar
ultraviolet menembus
formula Plastik Baja,
sehingga ruangan
dibawahnya menjadi
lebih sejuk dan
terlindung dari efek
negatif sinar ultraviolet.



e Green Material

Nexalume

Baja Karbon

a. 1,7%C

b. 1,650% Mn Dilalpisi :

c. 0,6 0/o Sl a. 55 % Al

d. 0,6 % Cu b. 43 % Zn
c. 1,6 % Sl

PT Tata Metal Lestari memperoleh
sertifikat Green Label Indonesia
dengan Level Gold dari Green
Product Council Indonesia (GPCI).




$ Non Green Material

Logam merupakan merupakan material yang tidak ramah lingkungan
karena akan habis setelah ditambang
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Ekonomi Linear

Ekonomi
Sirkular
Dari
Ekonomi
Linear ke
Sirkular

Limbah tak dapat
didaur ulang

Ekonomi
Daur Ulang

Fkonomi Sirkular

¥ Non Green Material

Sistem  ekonomi  sirkular,
penggunaan sumber daya,
sampah, emisi, dan energi
terbuang diminimalisir dengan
menutup  siklus  produksi-

konsumsi dengan
memperpanjang umur
produk, inovasi desain,
pemeliharaan, pengunaan

kembali, remanufaktur, daur
ulang ke produk semula
(recycling), dan daur ulang
menjadi produk lain

(upcycling)



Non Green Material

Limbah plastik merupakan merupakan material yang
tidak ramah lingkungan

TTG Cetak Biji-2 Plastik

Teknologi Tepat Guna

TTG Pencuci Limbah Plastik
TTG Penghancur Limbah yang Sudah Dihancur
PLastik

Waste Reduction
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Non Green Material

Limbah debu baja
merupakan material
yang tidak ramah
lingkungan

Ferrock merupakan material baru hasil riset yang mendaur ulang bahan-
bahan bekas termasuk di dalamnya debu baja dari industri baja sehingga
hasilnya adalah bahan bangunan yang lebih kuat dari beton. Yang lebih
menarik lagi, bahan yang unik ini bisa menyerap dan menahan CO2 pada saat
proses pengeringan dan pengerasan.



9 Non Green Material

Limbah batu bara
merupakan
material yang tidak
ramah lingkungan
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Zoom on 2025 situation mExisting WRUPTL @ Pipeline

16,000

Hydropower 14,000
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PT. Pertamina telah melakukan transisi energy pada pelaksanaan proyek
EBT untuk mendukung ketenagalistrikan nasional, antara lain: PLTP, PLTS
dan PLTBg (Jawa Pos, Kamis, 25 Nopember 2021)
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Nitrogen Mercury Acid Gas Particulate Polluton
Oxide & Dioxin  Removal Remowval Control
Removal Removal System System Test
System System

Water Vapor
& Cleaned
Flue Gases
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Pengolahan sampah menjadi energi (waste to energy) merupakan teknologi
mengolah sampah menjadi energi listrik melalui proses insinerasi. Proses
insinerasi sampah terdiri dari: fasilitas penerimaan, tungku pembakaran,
perangkat emisi. Untuk menghasil listrik, panas yang dihasilkan oleh
pembakaran sampah pada tungku dimanfaatkan untuk mendidinkan air
menjadi uap untuk menggerakkan turbin dan menghasilkan daya pada
generator listrik



Biomass Innovation Cenire 4
Fueling growth Mough tlan echnakgy B
&

educale gevdlop = implement

Energi biomassa (biomass energy) merupakan energi TERBARUKAN dibuat
untuk bahan bakar yang berasal dari sumber alami yang dapat diperbarui.
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Biogas

Biogas merupakan gas yang dihasilkan oleh aktivitas
anaerobik atau fermentasi dari bahan organic seperti:
kotoran hewan dan limbah domestic

Catatan:

PT. Pertamina memanfaatkan energy biogas di wilayah
Kawasan Ekonomi Khusus (KEK) Sei Mangkei,
Simalungun, Sumatera Utara dengan kapasitas 2,4 MW
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Biobriketa
Biobriket merupakan bahan

}bakar yang berasal dari sekam,

serbuk kayu, serbuk gergaji yang

Jtelah diolah menjadi padat.

WOV W R

Biodiesel °

Biodiesel merupakan  bahan
bakar cair untuk mesin diesel
yang berasal dari bahan organic
seperti: tanaman jarak, minyak
sawit dan kedelai.

reen Technology

Bioetanol°

Bioetanal merupakan bahan
bakar berjenis bensin premium
yang Dberasal dari tanaman
seperti kentang, tebu, singkong
dan jagung.

Biokerosen a

Biokerosen merupakan  minyak
nabati murni setipe minyak tanah
dan dapat digunakan sebagai
bahan bakar mesin diesel atau
pembangkit listrik.
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Wind Power
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Tenaga angin (wind power) digunakan dalam Iadang angin skala besar untuk
penghasil listrik nasional dan juga dalam turbin individu kecil untuk
menyediakan listrik di lokasi yang terisolir. Tenaga angin juga banyak
jumlahnya, tidak terbatas, tersebar luas, bersih dan mengurangi efek rumah
kaca.
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Geothermal Energy

PLTP deng
gan ka

PT. Pertamina erser'o)' telah mengoperes
kapasitas 672 MW dan ditargetkan 20:
Jawa pos, Kamis, 25 Nopember 28

Panas bumi (geothermal” energy) mm?mn sdffiber energi bers

dengan bahan bakar fosil-karena sumur geothermal melepaskan sangat sedikit gas
rumah kaca yang terperangkap jauh di dalam inti bumi, ini dapat diabaikan bila
dibandingkan 'dengan jumlah gas rumah kaca yang dilepaskan oleh pembakaran bahan

bakar fosil.



—
A - N
i, =
—~ - [ — — —-»V -
= v i N s
___—-.-"/" D T -
ii—— S ————— :
» 4 Q-, - - - ‘
]
Je
| &
(s

‘:v. .-.\g&. Fw D e
m “\‘m
M

e ™

S SLELE

i

[ Shaanal

NN TN

nerapan PLTS A ‘0

L | [ ] " (N0



- S " —

Membangun Pabrik Super Bersih dengan Menggunakan Bahan BerkelanJutan
,,;}pn Memanfaatkan Tenaga Terbarukan
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Kesimpulan

Desain industri dengan
teknologi rendah karbon

5B

<

B Clean Energy

o

ecopower

Desain industri dengan
teknologi tinggi karbon

PENERAPAN STANDAR INDUSTRI HIJAU

. Penerapan produksi bersih

. Konvervasi energy

. Eco-design = green design

. Proses daur ulang

. Teknologi rendah karbon

atatan: hemat energy Rp.3,2 T & hemat air 169 M

1
2
3
4
5
C

Tidak mendukung program  symber: Kemenprin & kementrian ESDM, berita

perdagangan karbon pada  jawa Pos hari Rabu, 011221
tahun 2025



Terima kasih




