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PENGARUH FAKTOR AIR SEMEN DAN KADAR FILLER  

MATERIAL KUARSA TERHADAP KUAT TEKAN 

MORTAR BETON MUTU TINGGI 
 

Hilmi Kasifah Nora Tania 
 

 

ABSTRAK 

 

 Pada perkembangan konstruksi beton, beton dituntut menjadi material 

konstruksi yang bermutu tinggi. Namun, karena menggunakan semen dengan 

jumlah yang banyak, menjadikan beton mutu tinggi bahan yang tidak ramah 

lingkungan. Kadar semen dalam beton mutu tinggi antara 700-1100 kg/m³, dan 

penggunaannya hampir 3 kali lebih banyak daripada penggunaan semen pada 

beton konvensional. Mengingat bahwa komponen filler material kuarsa dalam 

pembuatan beton mutu tinggi sangat baik karena mengandung senyawa seperti 

senyawa penyusun semen. Maka memunculkan metode baru yang menggunakan 

silica fume dan filler material kuarsa dengan kadar yang tinggi sebagai bahan 

tambah semen, dapat mengurangi limbah, dan membuat beton menjadi ramah 

lingkungan karena mengurangi emisi CO2.  

 Pada penelitian ini dilakukan uji kuat tekan beton pada benda uji mortar 

berukuran 5 x 5 x 5 cm. Pengujian dilakukan saat beton berumur 28 hari. 

Digunakan variasi faktor air semen 0,35; 0,4; 0,45 dan variasi kadar filler 5%, 

10%, 15%, 20%. Benda uji berjumlah 75 buah dan dibagi menjadi 4 populasi. 

Pengujian kuat tekan beton menggunakan alat uji tekan beton (compression 

testing machine) berdasarkan standar ASTM C579-01.  

 Hasil penelitian menunjukkan bahwa benda uji mortar beton dengan 

pengaruh variasi faktor air semen 0,35 dan gradasi pasir zone 2 memiliki kuat 

tekan rata-rata tertinggi sebesar 67,040 Mpa dengan filler kuarsa sebesar 15%. 

Sedangkan benda uji normal tanpa filler memiliki kuat tekan rata-rata tertinggi 

sebesar 66,161 Mpa dengan menggunakan faktor air semen 0,35 dan gradasi pasir 

zona 2. Dari penelitian ini disimpulkan bahwa, faktor air semen 0,35 dan 

penggunaan kadar filler 15% dapat mengisi rongga pada mortar beton yang 

disebabkan oleh interlocking antar agregat halus sehingga mortar beton menjadi 

lebih padat dan menghasilkan kuat tekan yang tinggi. 

 

 
 

Kata Kunci: kuat tekan, mortar beton mutu tinggi, faktor air semen, gradasi 

pasir, filler kuarsa. 

 

 

 

 



Program Studi Teknik Sipil Fakultas Teknik Universitas Merdeka Malang 

 

viii 

 

THE INFLUENCE OF CEMENT WATER FACTORS AND FILLER LEVELS 

QUARZ MATERIALS AGAINST COMPRESSIVE STRENGTH 

HIGH QUALITY CONCRETE MORTAR 
 

Hilmi Kasifah Nora Tania 
 

 

ABSTRACT 

 

 In the development of concrete construction, concrete is required to be a 

high-quality construction material. However, because it uses a large amount of 

cement, making high-quality concrete a material that is not environmentally 

friendly. The cement content in high-strength concrete is between 700-1100 kg/m³, 

and its use is almost 3 times more than the use of cement in conventional 

concrete. Remember that component Quartz filler material in the manufacture of 

high-strength concrete is very good because it contains compounds such as 

cement constituents. This led to a new method using silica fume and quartz filler 

material with high levels as cement additives, reducing waste, and making 

concrete environmentally friendly because it reduces CO2 emissions . 

 In this study, the compressive strength of concrete was tested on mortar 

specimens measuring 5 x 5 x 5 cm. The test was carried out when the concrete 

was 28 days old. The use of semen factor variation 0.35; 0.4; 0.45 and variations 

in filler content of 5%, 10%, 15%, 20%. There were 75 test objects and divided 

into 4 populations. Testing the compressive strength of concrete using a 

compression testing machine based on the ASTM C579-01 standard. 

 The results showed that the concrete mortar specimen with the influence of 

water cement factor variation of 0.35 and zone 2 sand gradation had the highest 

average compressive strength of 67,040 MPa with a quartz filler of 15%. While 

the normal test object without filler has the highest average compressive strength 

of 66,161 MPa using a water cement factor of 0.35 and a sand gradation of zone 

2 . voids in concrete mortar caused by interlocking between fine aggregates so 

that the concrete mortar becomes denser and produces high compressive strength. 

 
 

Keywords: compressive strength, high strength concrete mortar, water cement 

factor, sand gradation, quartz filler. 
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