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ABSTRAK 

Banyak bangunan tinggi yang secara arsitektur memiliki bentuk yang tidak 

simetris dan nilai estetika yang tinggi. Bangunan bertingkat yang awalnya 

berbentuk sederhana kini banyak yang memiliki ketidakberaturan dengan 

banyaknya lubang/ void pada lantai dan kolom yang lebih tinggi dari kolom 

diatasnya mengakibatkan terjadinya mekanisme first soft story. Penempatan dan 

luasan void dapat membuat struktur menjadi tidak simetris serta mempengaruhi 

kinerja struktur sehingga dilakukan analisa mengenai penempatan dan luasan void 

terhadap struktur bangunan tahan gempa. 

Struktur yang ditinjau adalah gedung 10 lantai dengan first soft story dan 

diberikan luasan dan posisi void yang bervariasi. Terdapat 4 variasi permodelan 

struktur. Struktur yang dimodelkan adalah Model Denah Kontrol (MDK), Model 

Denah Void H (MDVH), Model Denah Void L (MDVL), Model Denah Void U 

(MDVU). Pemodelan struktur dilakukan secara 3D dengan bantuan program 

SAP2000. Analisa gaya gempa menggunakan analisis dinamis respon spektrum 

berdasarkan SNI 1726-2019. Masalah yang ditinjau adalah bagaimana pengaruh 

penempatan dan luasan void terhadap perilaku struktur bangunan jika dikenakan 

beban gempa dan beban gravitasi berdasarkan SNI 1726-2019, 1727-2013 dan 

1727-1989F. Evaluasi dari analisis akan dilakukan pada setiap model struktur 

terhadap nilai Periode Getaran, Gaya Geser Dasar, Rasio Partisipasi Massa dan 

Simpangan Antar Lantai dengan Analisa Gempa Respon Spektrum.  

Berlandaskan hipotesa teori kinerja struktur, struktur dikatakan aman jika 

memenuhi syarat dimana memiliki periode getaran struktur terbesar, gaya gempa 

dasar terkecil , dan simpangan antar lantai terkecil. Pada model struktur arah x, 

periode getaran terbesar pada MDVH, gaya gempa dasar terkecil pada MDVU, nilai 

simpangan antar lantai terkecil pada MDVU. Model struktur gedung arah x yang 

dipilih adalah MDVU karena lebih dominan memenuhi persyaratan hipotesa teori. 

Sedangkan model struktur gedung yang dihindari adalah MDVL karena berbanding 

terbalik dengan hipotesa teori. Sedangkan pada model struktur arah y periode 

getaran terbesar pada MDVH, gaya gempa dasar terkecil pada MDVU sebesar, nilai 

simpangan antar lantai terkecil pada MDVU. Model struktur gedung arah y yang 

dapat dipilih adalah MDVU karena memenuhi persyaratan hipotesa teori. Model 

struktur gedung yang dihindari adalah MDVL karena berbanding terbalik dengan 

hipotesa teori. 

Kata Kunci: First Soft Story,Void, Analisa Dinamis, Respon Spektrum,Rasio 

Partisipasi, Periode Getaran, Gaya Geser Dasar, Simpangan Antar 

Lantai 
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THE EFFECT OF VOID PLACEMENT AND AREA ON BUILDING 

WITH FIRST SOFT STORY ON VIBRATION PERIOD, MASS 

PARTICIPATION RATIO, BASIC SHEARING FORCE, AND DRIFT 

STORY WITH DYNAMIC ANALYSIS OF SPECTRUM RESPONSE 

BASED ON SNI 1726-2019 

Julieta Chrisni Irwinna, Dionisius TAB, Bambang Tri Leksono 

  

ABSTRACT  

Many tall buildings are architecturally asymmetrical in shape and high 

aesthetic value. Multi-storey buildings that were originally simple in shape now 

have irregularities with many holes / voids on the floor and columns that are higher 

than the columns above them resulting in a first soft story mechanism. The 

placement and area of voids can make the structure asymmetrical and affect the 

performance of the structure so that an analysis of the placement and extent of voids 

is carried out on earthquake-resistant building structures. 

The structure under review is a 10-story building with a first soft story and 

is given a varied area and void position. There are 4 variations of structure 

modeling. The structures modeled are Control Plan Model (MDK), Void Plan 

Model H (MDVH), Void Plan Model L (MDVL), Void Plan Model U (MDVU). 

Structural modeling is carried out in 3D with the help of the SAP2000 program. 

Earthquake force analysis using dynamic analysis of spectrum response based on 

SNI 1726-2019. The problem under review was how the placement and area of 

voids would affect the behavior of building structures if they were subjected to 

earthquake loads and gravity loads based on SNI 1726-2019, 1727-2013 and 1727-

1989F. Evaluation of the analysis will be carried out on each structural model 

against the values of the Vibration Period, Basic Shear Force, Mass Participation 

Ratio and Inter-Floor Deviation with Spectrum Response Earthquake Analysis. 

Based on the theory of structural performance, structures are said to be safe 

if they meet the requirements where they have the largest structural vibration period 

, the smallest base earthquake force , and the smallest inter-floor deviation . In the 

x-directional structure model, the greatest period of vibration in MDVH, the 

smallest base earthquake force at MDVU, the smallest inter-floor deviation value 

at MDVU. The selected x-directional building structure model is MDVU because 

it more predominantly meets the requirements of the theory hypothesis. Meanwhile, 

the avoided building structure model is MDVL because it is inversely proportional 

to the theoretical hypothesis. Whereas in the y-directional structure model the 

largest period of vibration in MDVH, the smallest base earthquake force at MDVU 

is equal, the value of the deviation between the floors is smallest in MDVU. The y-

directional building structure model that can be chosen is MDVU because it meets 

the requirements of the theory hypothesis. The avoided model of building structures 

is MDVL because it is inversely proportional to the hypothesis of the theory. 

 

Keywords: First Soft Story, Void, Dynamic Analysis, Spectrum Response, 

Participation Ratio, Vibration Period, Basic Shear Force, Drift Story 
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