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Peningkatan Efisiensi Industri Melalui Analisa Kegagalan

Yang terhormat,

e Pangdam V Brawijaya, selaku pembina utama Yayasan
Perguruan Tinggi Merdeka Malang

e Danrem Baladhika Jaya Malang, selaku Pembina harian
Yayasan Perguruan Tinggi Merdeka Malang

e Koordinator Kopertis Wilayah VII Jawa Timur
o Ketua Pengurus Yayasan Perguruan Tinggi Merdeka Malang

o Rektor sekaligus selaku Ketua Senat Universitas Merdeka
Malang

e ParaAnggota Senat Universitas Merdeka Malang

o Para Pimpinan Universitas, Fakultas, Jurusan dan Lembaga
di Lingkungan Universitas Merdeka Malang

e Paradosen Universitas Merdeka Malang

e Sertaparaundangan yang berbahagia

Assalamualaikum Wr. Wb.

Selamat pagi dan salam sejahtera untuk kita semua

Dengan mengucapkan puji syukur kehadirat Allah swt yang
telah melimpahkan rahmad dan hidayahnya kepada kita, sehingga
kita dapat hadir di ruangan ini dalam keadaan sehat wal afiat, dan
berkat ridlaNya pulalah saya diberi kekuatan dan kemampuan untuk
berdiri di hadapan forum Rapat Terbuka Senat Universitas Merdeka
Malang untuk menyampaikan pidato pengukuhan Guru Besar.
Untuk itu perkenankanlah saya menyampaikan ucapan terima kasth
kepada Rektor sebagai Ketua Senat Universitas Merdeka Malang
yang telah memberi kesempatan kepada saya untuk pidato
pengukuhan saya.
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Hadirin yang saya hormati o
pada kesempatan yang berbahagia ni perkenankanlah say,

paikan pidato yang berjudul Peningkatan Efisiens;

Melalui Analisa Kegagalan, yang merupakan salah saty
an dalam ilmu material, mekanika

menyam

Industri
pengembangan pembelajar
retakan dan korosi yang saya ampu dan tekuni.

Dasar pertimbangan saya menyampaikan pidato ini untuk

memberikan sumbangan pemikiran dengan adanya fenomena

sebagai berikut:

#  Kegagalan suatu komponen/peralatan dapat mengakibatkan
kemacetan dalam industri, yang bisa menimbulkan kerugian-
kerugian yang tidak diinginkan, contohnya biaya perbaikan
dan penggantian komponen membengkak, hilangnya waktu
kerja, kegagalan yang fatal bisa menimbulkan bencana
bahkan korban luka-luka/meninggal dan kerusakan gedung,
sehingga efisiensi industri menjadi rendah.

#  Industri besar masih sangat tergantung pada jasa konsultan
dari luar negeri dalam mengatasi masalah kegagalan

komponen/peralatan.

#  Mayoritas operator / bagian perawatan di suatu Industri masih
menempatkan diri sebagai troubelshooter (pemecah masalah
jangka pendek) bukan sebagai tenaga ahli analisa kegagalan
sehingga mereka hanya menyelesaikan masalah untuk
mengatasi agar industri dapat segera beroperasi lagi, jadi
bukan mencari sumber penyebab masalah kegagalan
komponen/peralatan.

# Oleh karena itu pengelola industri yang terkait harus
meningkatkan kemampuan analisisnya dalam memecahkan
masalah kegagalan komponen.

# Untuk itu perlu memahami dan mendalami tentang
mekanisme kegagalan, langkah dalam analisa kegagalan serta
fractography dan metallography untuk mengungkap
penyebab kegagalan sehingga dapat meningkatkan efisiensi
industri.
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DEFINISIKEGAGALAN KOMPONEN

Menurut Bradley (1985), suatu komponen dikatakan mengalami

kegagalan apabila:

¢ Samasekali tidak dapat dioperasikan

¢ Dapatdioperasikan tetapi tidak dapat berfungsi dengan baik

¢ Kerusakan yang serius schingga tidak aman apabila
dioperasikan dan harus segera diganti untuk perbaikan atau
diganti dengan yang baru

TUJUANANALISAKEGAGALAN

Tujuan analisa kegagalan ada dua (Agus, 2000a), yaitu:

@ Mencari atau mengungkap penyebab utama kegagalan

@ Menentukan tindakan perbaikan untuk mencegah terulangnya
kegagalan pada tempat yang sama

KLASIFIKASIPENYEBAB UTAMA KEGAGALAN

Menurut Bradley (1985), penyebab utama kegagalan dapat
diklasifikasikan sebagai berikut :

@ Kesalahan dalam desain atau kesalahan pemilihan bahan

¢ Kesalahan dalam proses pengerjaan/ pemasangan

@ Kesalahan dalam operasi

Kegagalan yang disebabkan oleh kesalahan dalam desain atau

kesalahan pemilihan bahan, meliputi:

@ Kriteria desain yang meleset dari kondisi operasi yang
sebenarnya : beban, lingkungan, suhu operasi dan seterusnya

@ Data material yang tidak mencukupi, misalnya hanya data uji
tarik, padahal bebannya dinamik/fatigue dan seterusnya.
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Peningkatan Efisiensi Industri Melalui Analisa Kegagalan

Kegagalan yang disebabkan oleh kesalahan dalam proses
pengerjaan/ pemasangan, meliputi:

Cacat yang disebabkan oleh kesalahan komposisi

Cacat yang timbul pada saat proses pembuatan ingot dan
pengecoran

Cacat yang disebabkan oleh pengelasan dan perlakuan panas
Terjadinya misalignment

Pemaksaan dalam perakitan

PRD DD

Kegagalan yang disebabkan oleh kesalahan dalam operasi

(termasuk pengawasan dan perawatan), meliputi :

@ Kondisi operasi yang tidak normal/berlebihan : beban,
temperatur operasi, lingkungan operasi

@  Perawatan dan perbaikan yang kurang tepat

MEKANISME KEGAGALAN KOMPONEN
Kegagalan komponen dapat disebabkan oleh mekanisme yang

berbeda, seperti creep, stress rupture, fatigue, corrosion dan
embritlement.

LANGKAHUTAMADALAMANALISA KEGAGALAN
American Society for Metal (1975), menetapkan langkah-langkah/
tahapan dalam analisa kegagalan sebagai berikut :

I. Pengumpulan data dan pemeliharaan sampel

2. Pemeriksaan awal terhadap komponen yang gagal; pengujian
tak merusak

3. Pengujian mekanik

4. Pemilihan, identifikasi, penjagaan /pengawetan dan

pembersihan sampel
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5. Pemeriksaan makroskopis dan analisa permukaan patahan
(fractography)

6.  Pemecriksaan dananalisa mikroskopis ( micro fractographs)

7. Pemilihan, persiapan dan pemeriksaan metallography

8.  Menentukan mekanisme kegagalan

9. Analisakimia

10. Analisaretakan

1. Pengujian padakondisi simulasi

12.  Analisa semua fakta, merumuskan kesimpulan dan menulis
laporan

FRACTOGRAPHY

#  Fractography adalah ilmu yang mempelajari ciri-ciri
permukaan patahan untuk memberi informasi yang diperlukan
untuk mengidentifikasi model kegagalan

@  Ciri-ciri permukaan patahan sering menunjukkan awal

retakan, arah penjalaran retakan dan sistem tegangan pada
komponen yang gagal

KLASIFIKASIMODEL PATAHAN

£

Patah Ulet, terjadi dengan ditandai adanya deformasi plastis
yang cukup besar, sehingga permukaan patahannya kasar dan
berserabut

Patah getas, hampir tidak disertai dengan deformasi plastis,
permukaan patahannya mengkilap, granular dan relatifrata.

Patah getas, laju penjalaran retaknya lebih besar dibanding
dengan patah ulet.

Dipindai dengan CamScanner



Peningkatan Efisiensi Industri Melalui Analisa Kegagalan

::E j‘\/[ tallography digunakan untuk mengamati ciri-ciri struktur

mikro bahan pada komponenyang gagal
£  Apakah komponen mendapat perlakuan panas yang tepat atau

komponen tersebut mengalami panas yang berlebihan selama

beroperasi
¢  Peranan metallography dan fractography adalah sangat

penting dalam menganalisa kegagalan untuk membantu
mengungkap penyebab kegagalan

Contoh Studi Kasus
Studi kasus Pipa

Studi kasus pipa superheater yang digunakan di pabri?c kertas
telah beroperasi selama 10 tahun, bahan bakar yang dipakai adalah
oli. Bahan pipa adalah SA 213 dengan diameter luar 51 mm dan
ketebalan dinding 3,2 mm. Adapun temperatur uapnya adalah 330°C
serta tekanan operasinya 45 bar.

Pengamatan permukaan patahan dapat dilihat pada Gambar |
secara visual, sedangkan pengujian strukturmikro menggunakan
SEM (Scanning Electron Microscope) pada Gamabr 2. Berdasarkan
hasil dan analisa yang telah dilakukan oleh Agus (2000b) pada kasus
ini dapat ditarik kesimpulan sebagai berikut : Kegagalan pipa
superheater diawali oleh creep, ditkuti thermal fatigue dan stress
corrosion cracking dan akhirnyaoleh local overheating.

Modus creep ini dapat dibuktikan secara makro olch adanya
retakan-retakan sekunder disekitar lokasi pecahan, maupun secara
mikroskopis oleh adanya micro-voids pada batas butir (Gambar | &
4).

Thermal fatigue ditunjukkan dengan ciri Crazing pada
permukaan pipa (Gambar 3), adapun ciri stress corrosion cracking
secara mikroskopis ditunjukkan dengan adanya multiple cracks
(Gambar 2).  Local overheating pada permukaan patahan
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ditunjukkan dengan adanya strukturmikro martensit dan bainit
(Gambar 4), ini menunjukkan temperatur pada permukaan patahan
mencapai diatas 860" C.

Hal ini berbeda dengan Studi kasus pipa boiler pada front
water tube yang digunakan di pabrik gula yang mengalami
kegagalan pada start-up dengan waktu yang relatif singkat, ketika
flushing baru berjalan 30 menit (Agus, 2004). Kegagalan ini
disebabkan oleh short-term overheating, ciri-ciri ini ditunjukkan
adanya swelling dan diikuti dengan rupture (gambar 5).

Studi kasus Burner

Sebuah industri yang menggunakan boiler sebagai
pembangkit tenaga listrik mengalami kegagalan pada burner
sebanyak 9 unit dan burner tersebut harus diperbaiki setiap 4 bulan
sekali pada saat over houl. Dari kegagalan tersebut industri
mengalami kerugian tiap tahunnya sebesar Rp 2,1 M.Kegagalan
komponen tersebut dikarenakan pemilihan bahan SUS 304 TP yang
kurang tepat sehingga pada saat dioperasikan pada temperatur tinggi
(700°C  900°C) mengalami kegagalan yang disebabkan oleh

Intergranular Corrosion.

Studi kasus Baut Unigrator

Baut yang digunakan untuk mengikat Aummer pada unigrator

di Stasiun Gilingan Pabrik Gula telah mengalami kegagalan,

permukaan patahannya dapat dilihat pada Gambar 6 & 7.

berdasarkan hasil dan analisa yang telah dilakukan oleh

Khairulzulyadaen (2001) pada kasus baut unigrator dapat ditarik

kesimpulan sebagai berikut:

1. Jenis patahan yang dialami oleh baut unigrator adalah jenis
patah lelah, ini ditandai oleh adanya garis-garis melingkar
yang teratur pada permukaan patahan yang relatif halus dan
adanya daerah patah statis.
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2. Kegagalanbautunigrator disebat?kan oleh nilai kejketrasan yang
: dimiliki terlalu tinggi bila dibandingkan fjengan nilai kekerasap
baut unigrator yang belum mengalami kegagalan, schingg,
material tersebut menjadi getas yang menyebabkap
ketangguhannya berkurang. -
3. Tingginya nilai kekerasan pada baut unigrator yang mengalam;
kegagalan disebabkan oleh proses heat treatment.

Dengan patahnya baut unigrator tersebut dapat menimbulkan
kemacetan proses pencacahan dan pengerolan tebu schingga stok
ampas tebu menjadi kosong. Akibatnya bahan bakar boiler yang
menggunakan ampas tebu harus diganti dengan bahan bakar residy
sejumlah 5000 liter per hari, dengan harga Rp 3800,-/liter sehingga
dibutuhkan biaya pengganti bahan bakar sebesar Rp 19.000.000 -

/hari.

MENINGKATKAN EFISIENSI INDUSTRI MELALUI
ANALISAKEGAGALAN

Seringkali, manajer lebih peduli dengan kecepatan untuk
mengembalikan operasional ke posisi normal daripada
mengidentifikasi penyebab masalah-masalah kronis. Manajer
sering menanyakan kapan kita bisa mulaj lagi? Atau seberapa cepat
masalah ini bisa diselesaikan? Hal ini lebih sering ditanyakan
daripada “kenapa”. Di bawah tekanan ini, supervisor dan teknisi
melakukan praktek perbaikan tambal sulam. Pemikiran berkualitas,
kemampuan memperbaiki, dan analisis telah dikorbankan untuk
kecepatan dalam penyelesaian masalah jangka pendck. Olch karena
itu untuk mengeliminasi kegagalan yang tidak perlu, manajer harus
dapat meningkatkan produktivitas, mengurangi downtime, dan
meningkatkan keuntungan secara dramatis.

Berdasarkan pengalaman dan pengamatan Latino C.J.
(2008), yang telah dilakukan lebih dari 40 tahun di ratusan industri di
Amerika, mengeliminasi kegagalan kronis dapat mengurangi biaya
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perawatan antara 40% - 60%. Dan industri dapat menabung sebesar
$115 miliar tiap tahun tanpa melakukan restruktturisasi besar-
besaran, PHK, atau mengorbankan kualitas produk.

Bagaimanapun, hal ini mensyaratkan perubahan pada pola
pikir yang ada sckarang. Oleh karena itu analisa kegagalan perlu
mendapat perhatian serius dalam rangka meningkatkan kemampuan
kepada analis untuk memecahkan masalah dengan mencari sumber
utama penyebab kegagalan sehingga akan diperoleh peningkatan
efisiensi industri. Untuk mengakses potensi ini, industri harus
menyediakan pelatihan efektif dalam analisis kegagalan yang
didesain khusus untuk orang lapangan bagi para tenaga ahli
perawatan dan yang terkait dalam operasional industri.

Dengan meningkatnya kemampuan analis dalam menganalisa
kegagalan dapat mencegah terulangnya kegagalan pada tempat yang
sama, sehingga dapat menekan biaya-biaya: penggantian atau
perbaikan komponen, hilangnya waktu kerja, berkurang kapasitas
produksi. Dengan demikian industri dapat meningkatkan efisiensi
biaya produksi. Industri yang efisien, pada akhirnya akan memiliki
dayasaing yang tinggi, sehingga dapat survive.

PENUTUP

Dari uraian tersebut diatas dapat disimpulkan betapa
pentingnya meningkatkan kemampuan dalam memahami dan
mendalami analisa kegagalan. Karena hal tersebut ternyata mampu
menekan biaya produksi dan meningkatkan efisiensi bagi suatu
industri.

Semoga sumbangan pemikiran diatas dapat bermanfaat dalam
pengembangan keilmuan maupun bagi praktisi

Anggota senat dan hadirin yang saya hormati, -

Mengakhiri pidato pengukuhan ini perkenankanlah saya
menyampaikan ucapan terima kasih yang tidak terhingga dan
penghargaan yang tulus kepada semua pihak yang telah membantu
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mendidik, mendukung, memberikan kesempatan serta membanty
proses pengusulan hingga mencapai jabatan akademik tertinggi ini
Ucapan terima kasih dan penghargaan yang setingginya saya
sampaikan kepada pemerintah melalui Menteri Pendidikan
Nasional Republik Indonesia yang telah memberikan kepercayaan
kepada saya untuk memangku jabatan Guru Besar pada Fakultas
Teknik Universitas Merdeka Malang.

Ucapan terima kasih juga saya sampaikan kepada Rektor
Universitas Merdeka Malang Ibu Dr. Kridawati Shadana, MS, Bpk.
dr. Rusman, Sp.Kj mantan Rektor periode tahun 1995 sd 2003 dan
Bpk. Dr. H. Budi Siswanto, MSi, mantan Rektor periode tahun 2003
sd 2007, para Wakil Rektor, para Anggota Senat serta Ketua
Pengurus Yayasan Perguruan Tinggi Merdeka Malang, Bpk.
Toegino, SE dan Bpk Ir. Albiyadi, SE mantan Ketua Yayasan yang
telah memberikan bantuan, kepercayaan, kesempatan, dan penilaian
serta rekomendasi terhadap usulan kenaikan jabatan akademik saya.

Kepada Bpk. Prof. Ir. Respati Wikantiyoso, MSA., PhD
mantan Dekan Fakultas Teknik dan Bpk. Dr. Ir. Nursubyakto, MSc.,
Ph.D, beserta seluruh staf Fakultas Teknik yang telah
mempersiapkan usulan saya sebagai guru besar. Semoga jabatan
Guru besar ini bermanfaat bagi perkembangan Fakultas Teknik yang
tercinta

Kepada Bapak Dr (HC) dr. Wahjoetomo, SpD, Mantan Rektor
Universitas Merdeka Malang periode tahun 1983 sd 1995 yang telah
memberikan kesempatan kepada saya untuk melanjutkan studi S3 di
Malaysia dan juga sering memberikan nasehat dan motivasi dalam
bekerja, nasehat beliau: lakukan yang terbaik dalam setiap
menjalankan tugas, maka rezeki akan mengikutinya dan saya
merasakan apa yang telah beliau sampaikan.

Kepada dosen-dosen dan pembimbing thesis S2 saya di
Jurusan Teknik Mesin ITB Bandung, khususnya Bpk. Prof. Dr. Ir.
Mardjono Siswosuwarno, MSc dan Bpk. Prof. Ir. Tata Surdia
(almarhum) serta Prof. Jamaliah Idris, PhD selaku pembimbing
desertasi S3 saya di Universiti Teknologi Malaysia.
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Ucapan terima kasih juga saya haturkan kepada dosen saya
Bpk Ir. Syaifuddin Baedowi, MT, yang telah mentransfer
pengetahuan beliau, menasehati dan membimbing sehingga saya
mampu menyelesaikan Program S1 di Unibraw. Jugakepada Bpk r.
Imam Zaky, MT yang telah memberikan dorongan agar saya dapat
segeramenyelesaikan program S1.

Rasa terima kasih yang mendalam saya sampaikan kepada
para guru saya mulai dari sekolah TK, SD, ST, dan STM
Penerbangan yang tidak mungkin saya sebut satu persatu. Serta
STM Penerbangan yang telah memberi kesempatan kepada saya
untuk menjadi guru sambil kuliah di S1 Fakultas Teknik Universitas
Brawijaya.

Secara khusus saya sampaikan terima kasih kepada Bpk
Jianto, Bpk Sujatmoko dan Bpk Ari Priyono,SH yang secara
langsung berperan dan membantu menyusun dan menyiapkan
proses usulan Guru Besar saya.

Pada saat seperti ini kenangan saya tertuju kepada kedua orang
tua saya almarhum Ayahanda Bpk. Moch.Gartam dan Ibunda
Intarsih (almarhum), dari lubuk hati yang paling dalam saya
haturkan bakti dan hormat saya kepada beliau berdua saya berdoa
sebagal ungkapan rasa hormat dan terima kasih atas didikan dan
kasih sayangnya yang telah diberikan kepada saya, Sepeninggal
Ayahanda, Ibunda (almarhum) berjuang keras untuk membesarkan,
mendidik dan membahagiakan serta menjadikan saya beserta 11
saudara saya menjadi orang yang bermanfaat bagi masyarakat.
Pesan [bunda: beramallah selalu.

Seluruh saudara saya beserta keluarganya masing-masing:
Kakak saya dr. Sugeng Widodo, Endro Winarto, BSc, Ir. Sigit
Wiratno, MM, dr. Budi Winarno, MM, Dra.Yuli Indriati, MPd., Ir.
Herman Prasetyo, dan adik saya Ir. Wasito Setiadi, Ir. Adi Pramono,
Sri Lestari (almarhum), Dra. Heni Kurniastuti, yang selalu
membangun kebersamaan dan keutuhan keluarga besar Moch.
Gartam. Khususnya kepada Mas Sigit yang selalu mendorong saya
untuk segera mengusulkan guru besar dan menanyakan
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perkembangan usulan guru besar saya, terima kasih semuanya
semoga Allah SWT akan membalas kebaikan saudara-saudaraku,

Saya ucapkan terima kasih kepada mertua tercinta Bpk H.
Mustamir, Ibu Hj. Roekmini dan keluarga besar H.Mukti Mustadjab
dibawah bimbingan Pakde Rohman, beserta seluruh saudara ipar
saya, yang senantiasa memberikan dukungan dan doa kepada saya.
Khususnya Kakanda Prof. Dr. Ir. Arifin, MS yang selalu
memberikan masukan berkaitan dengan tugas-tugas saya.

Kepada istriku tercinta Dra. Hj. Noermijati, MTM dan anak-
anakku Primi Puspita Ramadhania dan Mohammad Rizka yang saya
sayangi, selama ini selalu mendampingi saya secara tulus ikhlas
dalam suasana senang dan susah, ikut berjuang untuk menggapai
prestasi yang pada hari ini dapat saya raih. Semoga seluruh
perjuangan dan pengorbanannya diterima sebagai ibadah.

Di akhir pidato ini saya mohon doa restu dari seluruh hadirin,
semoga dengan jabatan Guru Besar yang saya sandang ini, Allah
SWT selalu: memberikan bimbingan dan barokah kepada diri saya
pribadi dan keluarga besar saya, almamater tercinta serta
masyarakat; menjauhkan diri saya dari kesombongan dan
kecongkakan. Serta memberikan kekuatan dan kemampuan untuk
mengemban amanah dalam mengembangkan dan mengamalkan
ilmu dan pengetahuan.

Akhirnya kami sekeluarga menyampaikan terima kasih
kepada seluruh hadirin yang dengan penuh kesabaran untuk
menyimak pidato pengukuhan saya ini, semoga ibu, bapak dan
seluruh undangan memperoleh manfaat dari isi pidato ini dan mohon
maafapabilaada yang kurang berkenan di hati bapak ibu.

Wassalamu'alaikum Wr. Wb

12
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Gambar 1.
Fractography pada
superheatertube

Gambar 2.
Multiple cracks pada
permukaan patahan pipa

Gambar 3.
Deposit dan Crazes pada
permukaan patahan pipa
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Gambar 4.
Struktur mikro pipa Superheater dan
cavity intergranular cracks

-y AT g e
Y r»
& -~
- 4
- “i:."' ﬂ'm
Mm-m . :
— e
o " :
&F d
8 | :
¥ 3
TR
Gambar 5.

Fractography pada Front Water Tube

>

Pipa yang mengalami rupture
B. Fenomena pembengkakan/swelling

C. Pipa pendek tidak mengalami rupture, berjarak 400 cm dari
rupture

D. Permukaan pipa bagian dalam yang mengalami swelling
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P

Keterangan :

[. Turbin uap 4. Bantalan I 7. Bantalan II
2. Gear box 5. Poros 8. Hammer
3. Kopling 6. Bautpengikat 9. Holder

Gambar 6. Skema Unigrator di Pabrik Gula
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Keterangan : a. Baut unigrator yang mengalami kegagalan

b. Baut unigrator yang belum mengalami kegagalan

Gambar 7.
Baut Unigrator Di Pabrik Gula
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Ketug '[:im Evalqasi Program PengcmBangan Ekor—lomi Kawasan (PPEK)
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Lembaga Pengabdian Masyarakat Universitas Merdeka Malang, 2006.
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Untuk Masyarakat Miskin Di Kabupaten Pacitan, Situbondo, Bondowoso
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Pengabdian Masyarakat Universitas Merdeka Malang, 2006.
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dengan Lembaga Pengabdian Masyarakat Universitas Merdeka Malang
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Akses Pasar, Teknologi dan Modal. Kerjasama LPM Universitas Merdeka
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Universitas Merdeka Malang pada tanggal 21 Desember 2006.

Ketua Tilﬁmf’_;:nguatan Program Pengembangan Ekonomi Kawasan (PPEK)
Provinsi Jawa Timur. Kerjasama Bapemas Propinsi Jawa Timur dengan

Lembaga Pengabdian Masyarakat Universitas Merdeka Malang, 2007.

Ketua Tim Program Penyusuném Rencana Induk Pengembangan Pariwisata
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Bapeda Kota Pasuruan dengan Lembaga Pengabdian Masyarakat
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Ketua Tim Pembinaan dan Pengembangan UMKM Penghasil Briket dari
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Kab. Malang, 2007. Program IPTEKDA LIPL
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No

—

Kegiatan

26.

]

Ketua Pelaksana Lokakarya Manajemen Pendidikan Bagi Kepala Sekolah
Menengah Atas Wilayah Jawa Timur Bagian Barat dan Selatan di
Universitas Merdeka Malang. Kerjasama Yayasan Damandiri Jakarta
dengan Universitas Merdeka Malang pada tanggal 29 Januari - 2 Februari

2008

27

Kctua.?elaksana Tu-toring Guru Pengampu Mata Pclz}jaran UAN wilayah
Jawa Timur Bagian Barat dan Selatan di Hotel Pelangi Ma_la.ng, Kerjasama
Universitas Merdeka Malang dengan Yayasan Damandiri Jakarta pada

tanggal 14 sd 17 Februari 2008.

28

Tim Progra:ﬁﬁnyusunﬁﬁ Rencana Induk P&lgcmbangan UKM dan Usaha
sektor lainnya. Kerjasama Bapeda Kota Malang dengan Lembaga
Penelitian dan Pengabdian Masyarakat Universitas Merdeka Malang,

2008. v,

29

Ketua Tim Program Pemetz;a; Potensi Pajak Kota Malang. Kerjasama
Dispenda Kota Malang dengan Universitas Merdeka Malang, 2008.

Pengalaman Seminar/Lokakarya/Pelatihan :

No| Kualifikasi Kursus / Lokakarya Tahun Tempat

| Lokakarya manajer Self Employmentand | 11-12
Entrepreneurship Development (SEED) | November UNMER
Perguruan Tinggi Negeri/Swasta seJawa 1994 Malang

2 Studi Program SEWA (Self Employ i India. Thailand
Women Association) di India, Thailand & April 1994 dr;nlg’ing:;ore
Singapore atas sponsor ILO.

3 Seminar nasional pemaniapan struktur
industri logam dan mesin melalui | {7 Januari
program keterkaitan antara industri kecil, | 995 UNIBRAW
menengah dan besar.

4 Pembicara Sosialisasi dan Lokakarya B d
P2KP (Program Penanggulangan | 30-09- Kagp; 2 on
Kemiskinan di Perkotaan) Tingkat | 2002 ab. Fasurd
Kabupaten Pasuruan

5 Pembicara Sosialisasi dan Lokakarya
P2KP 17-10 -

(Program Penanggulangan Bappeda
g - : 2002 PP
Kemiskinan di Perkotaan) Tingkat Kota : Kota Pasuruan
Pasuruan
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No| Kualifikasi Kursus / Lokakarya Tahun Tempat
6 ?rienmsihdan Konsolidasi P2KP untuk | 20 s/d 24 Ciloto -
cnaga Ahli KMW Proyek Penanggulang | Januari
K_emiskinan di Perkotaan ° 2003 Jaim Basat
7 | Peserta Konvensi Nasional Insinyur | 16s/d 17 Bidakara,
» Mesin 2005 Maret 2005 | Jakarta
8 | Workshop & Vi§it Agroindustri di Kuala | 17 s/d 22 Kuala Lumpur
| Lumpur Malaysia April 2005 | Malaysia
9 | Dosen Tamu depg:m materi Manajemen | 2005, 2006, | Program
UKM di Malaysia 2007 dan Pascasarjana
2008 Unibraw
10 | Studi Banding Program Pemberdayaan |22s/d25 | Bank Indonsia
Konsultan Keuangan Mitra Bank | November Bandung
(KKMB) di Bank Indonesia 2005
[l | Seminar Entrepreneur, diselenggarakan | 8 Desember| Hotel JW
oleh Ciputra University 2005 Mariot
Surabaya
[2 | Narasumber Kiat Menangkap Peluang o
Bisnis dalam Pelatithan Purnabakti |23 Maret Hotel Regent
Karyawan Perusahaan Minyak VICO | 2006 Malang
Kalimantan
13 | Workshop Teknopreneur, Kiat Sukses | 22 Juni Hotel Grand
Bisnis Berbasis Teknologi 2006 Park Surabaya
14 | Workshop Orientasi Economic Public | 13s/d 15 Hotel Vanda
Services dan Pendekatan Services | September | Gardenia
Improvement Action Plan untuk Pokja | 2006 Trawas
Pengembangan Ekonomi Lokal Mojokerto
15 | Narasumber Peluang Bisnis dalam | 1 SMA
Pelatihan Dasar Kewirausahaan November | Sholahuddin
B _2006 Malang
16 | Narasumber Peluang Bisnis dalam | 2006 dan SMA Negeri |
Pelatihan Dasar Kewirausahaan 2008 Malang
17 | Training Program on Bussiness
Incubators to Develop Smalland Medium | o 4 5¢ Hotel Aston
Enterprises in Asia, Pasific and Africa | © 1 4 cenen
Countries, Diselenggerakan oleh Dirjen | 5, ¢ Jakarta
Informasi dan Diplomasi Departemen
LuarNegeriRI.
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No

Kualifikasi Kursus / Lokakarya Tahun Tempat
18 | Narasumber Menumbuhkan Jiwa 13 Januari | Universitas
Entrepreneur di Kalangan Karyawan 2007 Merdeka
Suzuki - Malang
19. | Narasumber Menumbuhkan Jiwa | 11-13 Universitas
Entrepreneur di Kalangan FK- PPEK | April 2007 | Mecrdeka
Jawa Timur | Malang
20 | Lokakarya Restrukturisasi Kurikulum | 23 Juli Universitas
Berbasis Kompetensi Operasional 2007 Merdeka
Malang
21 | Narasumber :
. g?ég:';:’l!s characferization and the 13- 15 PJB UP
process, November | Gresik
2. Failure analysis; o KESE
it ; : 2007
3. Corrosion and corrosion prenvention
dalam pelatihan Metallurgy
22 | Narasumber Menumbuhkan Jiwa | 1 Februari | Universitas
Entrepreneur di Kalangan Kepala SMA | 2008 Merdeka
Wilayah Jatim Malang
23 | Workshop Sistem Penjaminan Mutu | 11-12 Jogjakarta
PerguruanTinggi Maret Plaza Hotel
2008
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PENINGKATAN EFISIENSI INDUSTRI MELALUI
ANALISA KEGAGALAN

Kegagalan suatu komponen/peralatan dapat mengakibatkan
kemacetan dalam industri, yang bisa menimbulkan kerugian-
kerugian yang tidak diinginkan, contohnya biaya perbaikan
dan penggantian komponen membengkak, hilangnya waktu
kerja, kegagalan yang fatal bisa menimbulkan bencana
bahkan korban luka-luka/meninggal dan kerusakan gedung,
sehingga efisiensi industri menjadi rendah

Industri besar masih sangat tergantung pada jasa konsultan
dari luar negeri dalam mengatasi masalah kegagalan

komponen/peralatan.

Mayoritas operator / bagian perawatan di suatu Industri masih

. menempatkan diri  sebagai troubelshooter (pemecah
masalah jangka pendek) bukan sebagai tenaga ahli analisa
kegagalan sehingga mereka hanya menyelesaikan masalah
untuk mengatasi agar industri dapat segera beroperasi lagi,
jadi bukan mencar sumber penyebab masalah kegagalan
komponen/peralatan.

Oleh karena itu pengelola industri yang terkait harus
meningkatkan kemampuan analisisnya dalam memecahkan

masalah kegagalan komponen

Untuk itu perlu memahami dan mendalami tentang
mekanisme kegagalan, langkah dalam analisa kegagalan
serta fractography dan metallography untuk mengungkap
penyebab kegagalan sehingga dapat meningkatkan efisiensi
industn

ven

LRPI

Pidato Pengukuhan Jabatan Guru Besar

Rapat Terbuka
Senat Universitas Merdeka Malang

Malang, 19 Juni 2008

Dipindai dengan CamScanner



